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Abstract:	First record of Permian age palynomorphs in the Río Francia Formation (Upper Paleozoic, 
San Juan, Argentina). The	palynological	content	of	the	middle	and	upper	section	of	the	Río	Francia	Formation	
(Paganzo	Basin)	is	here	presented.	Two	palynological	associations	referable	to	DM	Biozone	(Raistrickia densa-
Convolutispora muriornata),	dominated	by	trilete	spores	and	scarce	monosaccate	pollen	grains,	were	obtained	from	
carbonaceous	levels	of	the	middle	section	of	the	unit.	An	association	dominated	by	the	bisaccate,	monosaccate,	
striated	pollen	grains	and	scarce	trilete	spores,	that	between	their	components	outstand	the	presence	of	Vittatina 
costabilis Wilson	emend.	Tschudy	&	Kosanke, V. subsaccata Samoilovich	emend.	Jansonius, V. minima Jansonius, 
Striatopodocarpites cancellatus (Balme	&	Hennelly)	Hart,	S. phaleratus (Balme	&	Hennelly)	Hart, Kraeuselisporites 
punctatus Jansonius, Barakarites rotatus (Balme	&	Hennelly)	Bhardwaj	&	Tiwari, Tuberisaccites varius Lele	&	
Makada,	Polarisaccites bilaterales	Ybert	&	Marques-Toigo,	and	regularly	preserved	grains	referable	to	the	genera 
Lueckisporites,	Weylandites, Klausipollenites and	Minutosaccus; belong	to	carbonaceous	shales	of	the	upper	part	
of	the	formation;	that	would	allow	to	suggest	a	Cisuralian-Guadalupian	age	for	this	association,	equivalent	to	LW	
Biozone	(Lueckisporites-Weylandites),	more	likely.	Río	Francia	Formation	age	is	considered,	from	it	palynological	
content,	Pennsylvanian-Cisuralian/Guadalupian.
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Resumen:	En	este	trabajo	se	presenta	el	contenido	palinológico	de	las	secciones	media	y	alta	de	la	Formación	Río	
Francia	(Cuenca	Paganzo).	De	niveles	carbonosos	de	la	sección	media	de	la	unidad	se	obtuvieron	dos	asociaciones	
palinológicas	atribuibles	a	la	Biozona	DM	(Raistrickia densa-Convolutispora muriornata),	dominadas	por	esporas	
trilete	y	escasos	granos	de	polen	monosacados.	De	lutitas	carbonosas	de	la	parte	superior	de	la	Formación	Río	
Francia,	se	obtuvo	una	tercera	asociación	palinológica,	dominada	por	granos	de	polen	bisacados,	monosacados	y	
estriados,	con	escasas	esporas	triletes.	Entre	sus	componentes	se	destacan	la	presencia	de	Vittatina costabilis	Wilson	
emend.	Tschudy	&	Kosanke,	V. subsaccata Samoilovich	emend.	Jansonius,	V. minima Jansonius, Striatopodocar-
pites cancellatus (Balme	&	Hennelly)	Hart,	S. phaleratus (Balme	&	Hennelly)	Hart, Kraeuselisporites punctatus 
Jansonius, Barakarites rotatus (Balme	&	Hennelly)	Bhardwaj	&	Tiwari, Tuberisaccites varius Lele	&	Makada,	
Polarisaccites bilaterales	Ybert	&	Marques-Toigo,	y	los	granos	de	polen	regularmente	preservados	que	son	referi-
bles	a	los	géneros	Lueckisporites, Weylandites, Klausipollenites	y	Minutosaccus.	Estos	elementos	permiten	sugerir	
que	esta	asociación	podría	ubicarse	en	el	lapso	Cisuraliano-Guadalupiano,	muy	probablemente	sería	referible	a	
la	Biozona	LW	(Lueckisporites-Weylandites).	Por	lo	tanto,	a	partir	de	su	contenido	palinológico,	la	Formación	Río	
Francia	puede	referirse	al	parte	del	intervalo	Pennsylvaniano-Cisuraliano/Guadalupiano.

Palabras clave: Palinología;	Formación	Río	Francia;	Pennsylvaniano-Cisuraliano;	San	Juan,	Argentina.
____________

INTRODUCCIóN

La	Formación	Río	Francia	aflora	en	 los	sec-
tores	 medios	 de	 la	 Precordillera	 Central,	 a	 15	
km	al	oeste	de	la	localidad	de	Tucunuco	y	a	unos	
30	km	al	 sur	de	 la	 localidad	de	Jáchal	 (Fig.	1).	
Fue	 caracterizada	 originalmente	 por	 Cuerda	 &	
Furque	 (1981)	 en	 el	 cerro	 La	 Chilca	 entre	 los	
ríos	Ampataco	(al	norte)	y	Médano	Rico	(al	sur),	
constituyendo	 una	 faja	 continua	 de	 30	 km	 de	
desarrollo	N-S	(Fig.	1).

En	la	localidad	tipo,	quebrada	del	río	Francia,	
la	unidad	con	960	m	de	potencia	fue	subdividida,	
por	Cuerda	&	Furque	(1981)	en	4	miembros,	de	
base	a	techo:	1)	miembro	de	areniscas	grises	(AG)	
de	83	m	de	espesor	mínimo,	integrada	por	arenis-
cas,	limolitas,	arcillitas	y	carbones;	2)	miembro	de	
fangolitas	y	limolitas	verdes	(FLV)	de	114	m	com-
puesta	por	diamictitas	y	fangolitas	con	dropstones;	
3)	miembro	de	areniscas	varicolores	(AV)	de	340	
m:	areniscas	grisáceas,	rojo-violáceas,	rojo-ladrillo,	
verdosas	y	blanquecinas,	con	 intercalaciones	de	
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pelitas	 negras	 y	 verdes;	 4)	 miembro	 de	 arenis-
cas	 rosadas	 (AR)	 de	 414	 m;	 areniscas	 gruesas,	
sabulitas	 y	 limolitas.	 Posteriormente,	 Bossi	 &	
Andreis	(1985)	reinterpretaron	este	esquema	en	
la	sección	tipo	(quebrada	del	río	Francia)	(Tabla	

Fig.	1. Mapa	de	ubicación	del	área	estudiada.

1)	y	relacionaron	los	2	miembros	inferiores	con	la	
Formación	Guandacol	(Frenguelli,	1944;	Cuerda,	
1965)	 caracterizando	 dichos	 miembros	 con	 las	
facies	de	psamitas	con	pelitas	y	carbón	(68	m)	y	
facies	políticas	(97	m);	mientras	que	el	miembro	
AV	lo	relacionaron	con	la	facies	de	arcosas	grue-
sas	con	estratificación	entrecruzada	 (214	m)	de	
la	 Formación	 Tupe	 (Frenguelli,	 1944;	 Cuerda,	
1965).	 Por	 su	 parte,	 el	 miembro	 superior	 (AR)	
fue	incluido	en	la	Formación	Patquía	(Frenguelli,	
1944;	Cuerda,	1965)	que	cubre	la	unidad.	De	la	
misma	forma	los	sectores	basales	(miembros	AG	
y	FLV),	fueron	agrupados	por		Bercowski	&	Mila-
na	(1990)	y	Césari	&	Pérez	Loinaze	(2006)	como	
afloramientos	de	la	Formación	Guandacol	de	edad	
pennsylvaniana.

A	partir	de	las	observaciones	realizadas	en	el	
área	tipo,	debido	a	las	complicaciones	tectónicas	
que	allí	se	observan	sobre	todo	en	la	base	de	la	
Formación	 Río	 Francia,	 muy	 probablemente	 el	
miembro	AG	y	parte	del	miembro	FLV	se	hallen	
repetidos	por	pliegues	y	fallas;	correspondiendo	el	
primero	a	la	repetición	tectónica	de	la	parte	infe-
rior	del	miembro	AV,	hallándose	invertida	la	co-
lumna	sedimentaria	en	la	entrada	de	la	quebrada	
del	Río	Francia.	Por	lo	tanto	se	enfocó	el	muestreo	
a	los	sectores	medios	y	superior	de	la	Formación	
Río	 Francia,	 aceptando	 el	 esquema	 original	 de	
Cuerda	&	Furque	(1981)	(véase	Tabla	1).

En	este	 sentido,	 en	este	 trabajo	 se	presenta	
el	contenido	palinológico	de	los	sectores	medio	y	
superior	de	la	Formación	Río	Francia,	donde	se	

TABLA	1.	Se	podrá	incluir	horizontalmente	y	no	apaisada.	De	todas	maneras	hay	que	arreglarlo	ya	
que	se	ha	descompaginado	(véase	la	tabla	original	que	a	continución	incluimos)
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obtuvieron	muestras	provenientes	de	la	base	del	
miembro	areniscas	varicolores	(PB	SJ	683	y	684),	
y	del	miembro	de	areniscas	rosadas	(PB	SJ	685),	
haciendo	 hincapié	 en	 la	 última	 microflora	 que	
permitió	ampliar	la	edad	de	la	unidad.

MARCO	GEOLóGICO

Siguiendo	 el	 esquema	 de	 Cuerda	 &	 Furque	
(1981),	en	 la	quebrada	del	Río	Francia	 (sección	
tipo	de	la	unidad),	las	secciones	media	y	superior	
de	la	Formación	Río	Francia,	están	integradas	por	
los	miembros	AV	(315	m)	y	AR	(474	m),	que	de	
base	a	techo	se	reconocieron:	

a)	Areniscas	y	sabulitas	blanquecinas	 (57	m	
de	espesor),	que	se	intercalan	con	limolitas	verdes	
y	verdeamarillentas,	limolitas	carbonosas	y	car-
bones	con	lentes	de	carbón.	Estos	niveles	pelíticos	
y	carbonosos	brindaron	restos	megaflorísticos	y	
dos	asociaciones	palinológicas	(PB	SJ	683	y	684)	
que	son	aquí	presentadas.

b)	Por	encima,	le	suceden	258	m	de	pelitas	y	
areniscas	 que	 se	 alternan	 con	 limolitas	 negras	
laminadas,	con	intercalaciones	de	grandes	lentes	
de	areniscas	de	grano	medio	y	grueso	blanqueci-
nas	(con	estructuras	de	climbing	hacia	el	techo),	
sabulitas	rosadas	con	lentes	de	carbón,	areniscas	
de	 grano	 fino	 con	 laminación	 ondulítica	 y	 es-
tratificación	ondulosa	 y	 flaser	 con	bioturbación	
perforante;	limolitas	y	fangolitas	verdes,	rojas	y	
moradas	con	intercalaciones	lenticulares	de	sabu-
litas	gris	blanquecinas	a	rosadas	con	laminación	
entrecruzada	(herringbone).	Este	segmento	de	la	
unidad	 incluiría	 sedimentitas	 originadas	 en	 un	
ambiente	marino	litoral,	con	depósitos	de	barras	
marinas,	islas	barreras	y	de	lagoon.

c)	Los	siguientes	474	m	de	 la	Formación	Río	
Francia	(miembro	AR	de	Cuerda	&	Furque,	1981)	
incluyen,	en	su	base	(57	m)	depósitos	compuestos	
mayoritariamente	por	sabulitas	(rojas	y	rosadas	con	
clastos	de	cuarzo	y	feldespatos,	exhiben	estratifi-
cación	entrecruzada)	y	pelitas	rojas	(con	laminación	
planoparalela).	Los	cosets	tienen	forma	de	cuña	y	
los	sets	son	de	1	m	de	espesor	en	promedio.	Las	
pelitas		son	minoritarias	en	la	sección	sedimentaria.	
Estos	depósitos	corresponderían	a	un	ambiente	flu-
vial	(complejos	de	canales	y	planicie	de	inundación).	
Por	encima	aparecen	(41	m)	depósitos	monótonos	
de	areniscas	finas	y	medianas	rosadas,	con	sets	de	
estratificación	entrecruzada	planar	a	gran	escala	
de	0,5	a	1,3	m	de	espesor	y	abundantes	 concre-
ciones	de	5	a	20	cm	que	hacia	el	techo	aumentan	
su	tamaño	hasta	los	80	cm.	Se	interpretan	como	
depósitos	de	origen	eólico.	La	unidad	culmina	con	
376	m	de	depósitos	de	origen	fluvial,	que	incluyen	
areniscas	 gruesas,	 hasta	 sabulitas,	 rosadas	 con	
estratificación	entrecruzada	a	mediana	escala	(ca-

nales	fluviales)	que	en	forma	minoritaria	alternan	
con	limolitas	verdes,	moradas,	gris	oscuras	y	negras	
con	laminación	plano	paralela	y	algunos	bancos	de	
fangolitas	rojas	y	verdes	(planicies	de	inundación).	
De	unas	limolitas	negras	de	la	base	de	este	paquete	
se	obtuvo	una	de	las	microfloras	(PB	SJ	685)	aquí	
analizadas.

Por	lo	que,	en	la	quebrada	del	río	Francia,	la	
Formación	homónima	solo	estaría	integrada	por	
lo	 que	 Cuerda	 &	 Furque	 (1981)	 denominaron:	
miembro	de	fangolitas	y	limolitas	verdes	(con	una	
potencia	de	entre	40	y	50	m),	miembro	areniscas	
varicolores	(315	m	de	espesor)	y	el	miembro	de	ar-
eniscas	rosadas	(474	m).	Esta	unidad	está	cubierta	
en	discordancia	angular	por	la	Formación	Vallecito	
(areniscas	y	sabulitas	rojas	a	bermellón	y	moradas	
con	estratificación	entrecruzada	de	alto	ángulo	de	
origen	eólico;	Borrello & Cuerda, 1968).Borrello	&	Cuerda,	1968).

MATERIALES	Y	MÉTODOS

De	 los	 miembros	 areniscas	 varicolores	 y	
areniscas	rosadas	se	tomaron	20	muestras	para	
su	 análisis	 palinológico,	 correspondientes	 a	 los	
niveles	de	carbones,	pelitas	y	 limolitas	 con	alto	
contenido	orgánico.	Sólo	3	resultaron	fértiles	para	
su	análisis	palinológico	y	provienen	de	carbones	y	
pelitas	carbonosas	de	la	parte	basal	del	miembro	
AV	(PB	SJ	683	y	684)	y	de	pelitas	negras	laminadas	
de	la	base	del	miembro	AR(PB	SJ	685).

Para	 el	 análisis	 microflorístico	 las	 muestras	
se	 procesaron	 siguiendo	 metodologías	 estánda-
res	(Wood	et al.,	1996);	fueron	preparadas	en	el	
laboratorio	palinológico	del	Museo	Argentino	de	
Ciencias	Naturales	“Bernardino	Rivadavia”,	Bue-
nos	Aires.	Los	preparados	palinológicos	se	hallan	
depositados	en	la	colección	del	Instituto	y	Museo	
de	Ciencias	Naturales,	Universidad	Nacional	de	
San	Juan,	bajo	las	siglas	PB	SJ.	Las	fotografías	
que	ilustran	este	trabajo	fueron	tomadas	con	un	
equipo	 digital	 Nikon	 DS-Fi1-U2	 adosado	 a	 un	
microscopio	Nikon	H550S.	Las	coordenadas	del	
material	ilustrado	están	indicadas	según	la	reglilla	
England Finder.

RESULTADOS

Las	microfloras	analizadas:	PB	SJ	683	y	684	
(miembro	AV)	y	PB	SJ	685	(miembro	AR)	incluye	
los	siguientes	elementos,	cuya	distribución	pueden	
verse	en	el	Tabla	2.

Esporas triletes
Anapiculatisporites concinnus	 Playford,	 1962	

(Fig.	2.A)
Apiculatasporites parviapiculatus	Azcuy,	1975a
Apiculatasporites	spp.
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TABLA	2.	Distribución	vertical	de	los	taxones	identificados	en	la	Formación	Río	Francia,	y	distribución	bioestratigráfica	
según	los	esquemas	de	zonación	propuestos	por	Césari	&	Gutiérrez	(2001)	y	Pérez	Loinaze	(2007).	Información	comple-
mentaria	tomada	de	Gutiérrez	&	Césari	(2000),	Gutiérrez	&	Limarino	(2001,	2006);	Césari	&	Limarino	(2002),	Pérez	
Loinaze	&	Césari	(2004),	Balarino	&	Gutiérrez	(2006),	Pérez	Loinaze	(2008a,	2008b,	2009),	Vergel	(2008)	y	Gutiérrez	et 
al.	(en	prensa).	Referencias.	MQ	(Biozona	Reticulatisporites magnidictyus-Verrucosisporites quassigobettii);	DM	(Biozona	
Raistrickia densa-Covolutispora muriornata),	 FS	 (Biozona	 Pakhapites fusus-Vittatina subsaccata),	 LW	 (Biozona	 Lue-
ckisporites-Weylandites).	Subzonas	A,	B	y	C.	Formación	Río	Francia:	miembros	av	(areniscas	varicolores)	y	ar	(areniscas	
rosadas).

Fm Río Francia / Miembros av ar Mis Pen Ci Gu
      DM
Taxones           /           PB SJ 683 684 685 MQ    FS LW
     A B C
  
Retusotriletes diversiformis X    X X  X 
Apiculatisporites variornatus X X  X X X   
Verrucosisporites quassigobettii X X  X X X   
Raistrickia cf. rotunda X X  X X X X  
Anapiculatisportes concinnus X X   X X X  
Apiculatasporites parviapiculatus X X   X X X  
Apiculiretusispora alonsoi X X   X X X  
Brevitriletes parmatus X X   X X X  
Vallatisporites arcuatus X X   X X X  
Vallatisporites ciliaris X X   X X X  
Brevitriletes levis X X   X X  X 
Foveosporites hortonensis X X   X X X X 
Raistrickia densa X X   X X X X 
Lavigatosporites vulgaris X X   X X X  X
Brevitriletes cornutus X X    X X X 
Granulatisporites parvus X X     X
Verrucosisporites andersonii X X    X X  X
Punctatisporites glaber X  X X X X X  
Cannanoropollis janakii X X X  X X X X X
Grossusporites microgranulatus X X X  X X X X 
Lunbladispora riobonitensis X  X  X X X X 
Portalites gondwanensis X  X  X X X X 
Leiotriletes corius X  X  X X   
Vallatisporites russoi X X
Cristatisporites menedezii  X  X X X X X 
Limitisporites hexagonalis  X   X X X X X
Convolutispora muriornata  X   X X X X 
Granulatisporites austroamericanus  X   X X X X 
Tetraporina punctata  X   X X X X 
Cristatisporites rollerii  X   X X  X 
Reticulatisporites passaspectus  X   X X  X 
Cristatisporites spinosus  X   X X   
Cristatisporites stellatus  X   X X   
Kraeuselisporites malanzanensis  X   X X   
Tricidarisporites gutii  X   X X   
Potonieisporites congoensis  X   X X  X 
Platysaccus cf. leschiskii  X
Leiotriletes directus  X X  X X X X X
Cannanoropollis densus  X X  X X X X X
Cannanoropollis mehtae  X X  X X X X X
Plicatipollenenites gondwanensis  X X  X X X  X
Plicatipollenites malabarensis  X X  X X X X X
Potonieisporites brasiliensis  X X  X X X X X
Potonieisporites magnus  X X  X X X X X
Potonieisporites novicus  X X  X X X X X
Potonieisporites neglectus  X X  X X X X X
Limitisporites rectus  X X  X X X X X
Crucisaccites latisulcatus  X X  X X  X 
Crucisaccites monoletus  X X  X X X X 
Pteruchipollenites cf. gracilis  X X  X X  X 
Gondwanapollis frenguelli  X X  X X X  
Plicatipollenites densus  X X  X X X  
Plicatipollenites triagonalis  X X  X X X  
Retusotriletes simplex  X X  X X   
Gondwanapollis lenticulatus  X X  X X   
Costatacyclus crenatus  X X  X    

Continúa
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Kraeuselisporites punctatus   X
Tuberisaccites varius   X
Striatopodocarpites phaleratus   X
Lunbladispora braziliensis   X  X X X X 
Punctatisporites gretensis   X  X X X X 
Caheniasaccites densus   X  X X X X X
Caheniasaccites ovatus   X  X X  X X
Colpisaccites granulosus   X  X X  X X
Platysaccus papilionis   X  X    
Protohaploxypinus amplus   X   X  X X
Scheuringipollenites barakarensis   X     X 
Barakarites rotatus   X     X 
Caheniasaccites flavatus   X     X 
Polarisaccites bilateralis   X     X 
Scheuringipollenites medius   X     X X
Scheuringipollenites ovatus   X     X X
Hamiapollenites fusiformis   X     X X
Protohaploxypinus limpidus   X     X X
Vittatina costabilis   X     X X
Vittatina subsaccata   X     X X
Striatopodocarp. cancellatus   X      X
Vittatina minima   X      X
Alisporites sp. A   X
Alisporites spp.   X
Klausipollenites sp. A   X
Klausipollenites spp.   X
Limitisporites sp.   X
Minutosaccus sp.   X
Lueckisporites spp.   X
Pakhapites sp.   X
Striatoabieites sp.   X
Striatopodocarpites sp.   X
Weylandites sp.   X
Circumplicatipollis sp.   X
Converrucosisporites sp.   X
Cycadopites sp.   X
Fungii indeterminados   X
Hamiapollenites sp.   X
Leiosphaeridia sp.   X
Leiotriletes sp.   X
Convolutispora sp.  X 
Dibolisporites sp.  X 
Lavigatosporites sp.  X
Plicatipollenites  sp.  X
Limitisporites spp.  X
Navifusa sp.  X
Brevitriletes sp.  X X
Calamospora spp.  X X
Cyclogranisporites spp.  X X
Caheniasaccites spp.  X X
Tuberisaccites sp.  X X
Colpisaccites sp.  X X
Minutosaccus spp.  X X
Platysaccus spp.  X X
Endosporites spp. X  X
Lophotriletes sp. X  X
Apiculatasporites spp. X X
Convolutispora spp. X X
Cyclogranisporites sp. X X
Kraeuselisporites sp. X X
Punctatisporites spp. X X X
Verrucosisporites spp. X X X
Spheripollenites sp. X X X
Potonieisporites spp. X X X

Fm Río Francia / Miembros av ar Mis Pen Ci Gu
      DM
Taxones           /           PB SJ 683 684 685 MQ    FS LW
     A B C
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Apiculatisporites variornatus	di	Pasquo,	Azcuy	&	
Souza,	2003	(Fig.	2.B)

Apiculiretusispora alonsoi	Ottone,	1989	(Fig.	2.D)
Brevitriletes cornutus (Balme	&	Hennelly)	Back-

house,1991	(Fig.	2.C)
Brevitriletes levis (Balme	&	Hennelly)	Bhardwaj	

&	Srivastava,	1969	(Fig.	2.E)
Brevitriletes parmatus (Balme	&	Hennelly)	Back-

house,	1991	(Fig.	2.M)
Brevitriletes	sp.
Calamospora	spp.
Converrucosisporites	sp.
Convolutispora muriornata	 Menéndez,	 1965	

(Fig.	2.I)
Covolutispora sp.
Convolutispora spp.
Cristatisporites menedezii (Menéndez	 &	 Azcuy)	

Playford,	1978
Cristatisporites rollerii Ottone,	1989
Cristatisporites spinosus (Menéndez	 &	 Azcuy)	

Playford,	1978
Cristatisporites stellatus (Azcuy)	 Gutiérrez	 &	

Limarino,	2001
Cyclogranisporites	sp.
Cyclogranisporites	spp.
Dibolisporites sp.
Endosporites	spp.
Foveosporites hortonensis	(Playford)	Azcuy,	1975b	

(Fig.	2.	F)
Granulatisporites austroamericanus	 Archangel-

sky	&	Gamerro,	1979	(Fig.	2.	L)
Granulatisporites	parvus	(ibrahim)	Schopf,	Wilson	

&	Bentall,	1944
Grossusporites microgranulatus	 (Menéndez	 &	

Azcuy)	Pérez	Loinaze	&	Césari,	2004
Kraeuselisporites malanzanensis 	 Azcuy,	

1975b
Kraeuselisporites punctatus Jansonius,	1962
Kraeuselisporites sp.
Leiotriletes corius Kar	&	Bose,	1967	(Fig.	2.	G)
Leiotriletes directus Balme	&	Hennelly,	1956
Leiotriletes sp.

Lophotriletes	sp.
Lunblandispora braziliensis (Pant	&	Srivastava)	

Marques-Toigo	&	Pons	emend.	Marques-Toigo	
&	Piccarelli,	1985

Lunblandispora riobonitensis Marques-Toigo	 &	
Piccarelli,	1985

Punctatisporites glaber	 (Naumova)	 Playford,	
1962

Punctatisporites	 gretensis	 Balme	 &	 Hennelly,	
1956

Punctatisporites	spp.
Raistrickia densa Menéndez,	1965	(Fig.	2.	J)
Raistrickia sp.	cf.	R. rotunda Azcuy,	1975b
Reticulatisporites passaspectus	Ottone,	1989
Retusotriletes diversiformis (Balme	&	Hennelly)	

Balme	&	Playford,	1967	(Fig.	2.	H)
Retusotriletes simplex	Naumova,	1953
Tricidarisporites gutii	Césari	&	Limarino,	2002	

(Fig.	2.	K)
Vallatisporites arcuatus (Marques-Toigo)	Archan-

gelsky	&	Gamerro,	1979
Vallatisporites ciliaris	(Luber)	Sullivan,	1964
Vallatisporites russoi	Archangelsky	&	Gamerro,	

1979
Verrucosisporites quassigobetti	Jones	&	Truswell,	

1992	(Figs.	2.	O-P)
Verrucosisporites andersonii	 (Anderson)	 Bac-	

khouse,	1991	(Fig.	2.	Q)
Verrucosisporites spp.

Esporas monoletes
Lavigatosporites vulgaris	Ibrahim,	1933
Lavigatosporites sp..

Granos de polen monosacados
Barakarites rotatus (Balme	&	Hennelly)	Bhardwaj	

&	Tiwari,	1964	(Fig.	3.	A)
Caheniasaccites densus Lele	&	Karim	emend.	

Gutiérrez,	1993
Caheniasaccites ovatus Lele	 &	 Karim	 emend.	

Gutiérrez,	1993

Fig.		2. Asociación	palinológica	del	miembro	de	areniscas	varicolores.	Barra	=	10	µm.	A,	Anapiculatisporites con-
cinnus	Playford	1962,	PB	SJ	684(3)	61,3/113,8.	B,	Apiculatisporites variornatus	di	Pasquo,	Azcuy	&	Souza,	2003,	
PB	SJ	684(1)	30,9/102,8.	C,	Brevitriletes cornutus (Balme	&	Hennelly)	Backhouse,	1991,	PB	SJ	684(2)	45,0/110,0.	
D,	 Apiculiretusispora alonsoi	 Ottone,	 1989,	 PB	 SJ	 683(3)	 46,3/109,9.	 E,	 Brevitriletes levis (Balme	 &	 Hennelly)	
Bhardwaj	&	Srivastava,	1969,	PB	SJ	684(3)	38,3/106,3.	F,	Foveosporites hortonensis	(Playford)	Azcuy,	1975b,	PB	SJ	
683(5)	28,5/113,0.	G,	Leiotriletes corius Kar	&	Bose,	1967,	PB	SJ	685(8)	33,2/101,5.	H, Retusotriletes diversiformis 
(Balme	y	Hennelly)	Balme	&	Playford,	1967,	PB	SJ	683	(5)	43,9/114,0.	I,	Convolutispora muriornata	Menéndez,	
1965,	PB	SJ	684(2)	30,5/114,3.	J,	Raistrickia densa Menéndez,	1965,	PB	SJ	684(6)	34,9/98,9.	K, Tricidarisporites 
gutii	Césari	&	Limarino,	2002,	PB	SJ	684(5)	64,0/95,0.	L, Granulatisporites austroamericanus	Archangelsky	&	
Gamerro,	1979,	PB	SJ	684(3)	64,8/114,8.	M,	Brevitriletes parmatus (Balme	&	Hennelly)	Backhouse,	1991,	PB	SJ	
683(3)	36,1/105,5.	N, Navifusa sp.,	PB	SJ	684(3)	49,9/93,5.	O-P, Verrucosisporites quasigobbettii Jones	&	Truswell,	
1992; O,	PB	SJ	684(3)	48,0/101,2; P,	PB	SJ	683(5)	55,2/.	Q,	Verrucosisporites andersonii	 (Anderson)	Backhouse,	
1991,	PB	SJ	684(6)	53,2/111,2.	
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Caheniasaccites	flavatus	Bosé	&	Kar,	1966
Caheniasaccites	spp.
Cannanoropollis densus (Lele)	 Bose	 &	 Mahes-

hwari,	1968
Cannanoropollis janakii Potonié	&	Sah,	1960
Cannanoropollis mehtae (Lele)	 Bose	 &	 Mahes-

hwari,	1968

Circumplicatipollis sp.
Costatacyclus crenatus Felix	&	Burbridge	emend.	

Urban,	1971	(Fig.	3.C)
Crucisaccites latisulcatus Lele	&	Maithy,	1964
Crucisaccites	monoletus Maithy,	1965
Gondwanapollis frenguelli (Césari)	 Gutiérrez,	

1993	(Fig.	3.G)
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Gondwanapollis lenticulatus	Gutiérrez,	1993
Plicatipollenites densus	Srivastava,	1970
Plicatipollenites gondwanensis (Balme	 &	 Hen-

nelly)	Lele,	1964
Plicatipollenites malabarensis (Potonié	 &	 Sah)	

Foster,	1975
Plicatipollenites triagonalis Lele,	1964
Plicatipollenites	sp.
Potonieisporites brasiliensis (Nahuys,	 Alpern	 &	

Ybert)	Archangelsky	&	Gamerro,	1979
Potonieisporites congoensis Bose	&	Maheshwari,	

1968
Potonieisporites magnus Lele	&	Karim,	1971
Potonieisporites novicus Bhardwaj,	1964
Potonieisporites neglectus	Potonié	&	Lele,	1961
Potonieisporites	spp.
Tuberisaccites varius	Lele	&	Makada,	1974	(Fig.	

3.B)
Tuberisaccites	sp.

Granos de polen bisacados
Alisporites	sp.	A	(Fig.	3.O)
Alisporites	spp.
Colpisaccites granulosus Archangelsky	&	Gamer-

ro,	1979	(Fig.	3.	K)
Colpisaccites	sp.
Klausipollenites sp.	A	(Fig.	3.E)
Klausipollenites spp.
Limitisporites hexagonalis Bose	 &	 Maheswari,	

1968
Limitisporites rectus	Leschik,	1956
Limitisporites sp.	A
Limitisporites	spp.
Minutosaccus	sp.	A
Minutosaccus	spp.
Platysaccus papilionis Potonié	&	Klaus,	1954
Platysaccus sp.	cf.	P.	leschikii	Hart,	1960
Platysaccus	spp.
Pteruchipollenites	 sp.	 cf.	 P. gracilis	 (Segroves)	

Foster,	1979

Scheuringipollenites barakarensis (Tiwari)	 Ti-
wari,	1973	(Fig.	3.	D)

Scheuringipollenites medius (Burjack)	Dias-Fab-
rício,	1981

Scheuringipollenites ovatus (Balme	&	Hennelly)	
Foster,	1975

Granos de polen bisacados estriados
Hamiapollenites fusiformis Marques-Toigo	emend.	

Archangelsky	&	Gamerro,	1979	(Fig.	3.	H)
Hamiapollenites	sp.	A
Lueckisporites	spp.	(Fig.	3.	P)
Protohaploxypinus amplus (Balme	&	Hennelly)	

Hart,	1964
Protohaploxypinus limpidus (Balme	&	Hennelly)	

Balme	&	Playford,	1967
Striatoabieites sp.
Striatopodocarpites cancellatus	 (Balme	 &	 Hen-

nelly)	Hart,	1963	(Fig.	3.	F)
Striatopodocarpites phaleratus	 (Balme	 &	 Hen-

nelly)	Hart,	1964	(Fig.	3.	N)
Striatopodocarpites	sp.
Vittatina costabilis Wilson	 emend.	 Tschudy &Tschudy	 &	

Kosanke,	1966	(Fig.	3.	M)
Vittatina minima Jansonius,	1962	(Fig.	3.	I)
Vittatina subsaccata Samoilovich	emend.	Janso-

nius,	1962	(Fig.	3.	L)
Vittatina spp.

Granos de polen monosulcados
Cycadopites	sp.
Pakhapites	sp.
Weylandites sp.

Granos de polen polisacados
Polarisaccites bilateralis Ybert	&	Marques-Toigo,	

1971	(Fig.	3.	J)J)

Fungii
Fungii	indeterminados

Fig.	3. Asociación	palinológica	del	miembro	de	areniscas	rosadas.	Barra	=	20	µm. A,	Barakarites rotatus (Balme	y	
Hennelly)	Bhardwaj	&	Tiwari, 1964, PB SJ 685(5) 49,0/105,0.Tiwari,	1964,	PB	SJ	685(5)	49,0/105,0.	B,	Tuberisaccites varius	Lele	&	Makada,	1974,	PB	
SJ	685(5)	35,2/97,3.	C,	Costatacyclus crenatus Felix	y	Burbridge	emend.	Urban,	1971,	PB	SJ	685(1)	42,2/109,3.	
D,	Scheuringipollenites barakarensis (Tiwari)	Tiwari,	1973,	PB	SJ	685(9)	47,0/96,8.	E,	Klausipollenites sp.	A,	PB	
SJ	685(9)	58,2/109,5.	F,	Striatopodocarpites cancellatus	(Balme	y	Hennelly)	Hart,	1963,	PB	SJ	685(5)	51,3/105,2.	
G,	Gondwanapollis frenguelli (Césari)	Gutiérrez,	1993,	PB	SJ	685(1)	26,8/108,3.	H, Hamiapollenites fusiformis 
Marques-Toigo	emend.	Archangelsky	&	Gamerro,	1979,	PB	SJ	685(3)	43,0/108,9.	I,	Vittatina minima Jansonius,	
1962,	PB	SJ	685(8)	43,5/113,2.	J,	Polarisaccites bilateralis Ybert	&	Marques-Toigo,	1971,	PB	SJ	685(6)	52,1/112,0.	
K, Colpisaccites granulosus Archangelsky	 &	 Gamerro,1979,	 PB	 SJ	 685(3)	 40,0/105,1.	L, Vittatina subsaccata 
Samoilovich	emend.	Jansonius,	1962,	PB	SJ	685(4)	48,9/100,4.	M,	Vittatina costabilis Wilson	emend.	Tschudy	&	
Kosanke,	1966,	PB	SJ	685(7)	47,5/112,3.	N, Striatopodocarpites phaleratus	(Balme	y	Hennelly)	Hart,	1964,	PB	SJ	
685(10)	58,0/99,0.	O, Alisporites	sp.	A,	PB	SJ	685(3)	25,2/110,9.	P,	Lueckisporites	sp.,	PB	SJ	685(9)	48,3/101,8.
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Portalites gondwanensis	Nahuys,	Alpern	&	Ybert,	
1968

Spheripollenites	sp.

Prasinofitas-Acritarcas
Leiosphaeridia sp.
Navifusa sp.	(Fig.	2.	N)
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Algas
Tetraporina punctata (Tiwari	&	Navale)	Kar	&	

Bose,	1976

DISTRIBUCIóN	Y	EDAD

En	la	Tabla	2	se	ha	representado	la	distribu-
ción	de	los	taxones	identificados	en	los	miembros	
areniscas	varicolores	(PB	SJ	683	y	684)	y	arenis-
cas	rosadas	(PB	SJ	685).	A	partir	de	los	registros	
previos	de	las	especies	identificadas	y	teniendo	en	
cuenta	el	esquema	de	zonación	para	el	centro-oeste	
de	 Argentina	 (Césari	 &	 Gutiérrez,	 2001;	 Pérez	
Loinaze,	2008a)	es	posible	referir	las	asociaciones	
inferiores	(PB	SJ	683	y	684)	a	la	Biozona	Rais-
trickia densa-Convolutispora muriornata	 (DM),	
de	edad	pennsylvaniana.	Sobre	todo	teniendo	en	
cuenta	la	presencia	de	Apiculatisporites variorna-
tus, Anapiculatisportes concinnus, Apiculataspo-Apiculataspo-
rites parviapiculatus, Apiculiretusispora alonsoi, 
Raistrickia densa, Foveosporites hortonensis, 
Convolutispora muriornata, Kraeuselisporites 
malanzanensis, Cristatisporites stellatus	y Granu-
latisporites	parvus,	entre	otras	(véase	Tabla	2).

En	estas	asociaciones	se	destaca	la	presencia	de	
Vallatisporites russoi,	citada	por	primera	vez	para	
el	centro-oeste	argentino.	Es	también	destacable	
la	 presencia	 de	 Verrucosisporites quassigobettii, 
que	 ha	 sido	 citada	 para	 el	 Pennsylvaniano	 de 
Argentina	 (Cuenca	 Paganzo,	 Formación	 Agua	
Colorada;	Gutiérrez,	1988)	y	Australia	(Playford	
&	Helby,	1968;	Jones	&	Truswell,	1992)	y	para	el	
Mississippiano	del	Brasil	(Cuenca	Parnaíba	Basin,	
Formaciones	Longa	y	Potí;	Müller,	1962;	Dino	&	
Playford,	2002)	y	Argentina	(Formación	Cortade-
ras;	Pérez	Loinaze,	2008a,	2008b).

La	asociación	proveniente	del	miembro	arenis-
cas	rosadas	(PB	SJ	685),	por	su	parte,	presenta	
algunos	elementos	exclusivos,	aunque	no	diagnós-
ticos	de	las	Biozonas	Pakhapites fusus-Vittatina 
subsaccata	(FS:	Barakarites rotatus, Scheuringi-
pollenites barakarensis, Caheniasaccites flavatus	
y Parasaccites bilateralis)	 y	 Lueckisporites-We-

ylandites	(LW)	(Striatopodocarpites cancellatus	y	
Vittatina minima).	También	incluye	un	conjunto	
que	es	común	en	ambas	biozonas	(Scheuringipo-
llenites medius, S. ovatus, Hamiapollenites fusi-
formis, Protophaploxypinus limpidus, Vittatina 
costabilis, V. subsaccata).	 Muy	 probablemente,	
esta	asociación	sea	referible	a	 la	Biozona	LW,	a	
partir	de	la	presencia	de	los	granos	regular	a	mal	
preservados	referibles	a	los	géneros	Lueckisporites	
y	Weylandites, así	como	Minutosaccus y	Klausi-
pollenites.

En	la	asociación	PB	SJ	685,	además	se	desta-
can	la	presencia	de	Kraeuselisporites punctatus, 
Tuberisaccites varius	y	Striatopodocarpites pha-
leratus, que	son	por	primera	vez	citadas	para	el	
Pérmico	del	centro-oeste	argentino.	Teniendo	en	
cuenta	sus	registros	se	destaca	K. punctatus que	
ha	 sido	 descripta	 para	 el	 Pérmico-Triásico	 del	
Hemisferio	 Norte	 (Jansonius,	 1962;	 Mangerud	
&	 Konieczny,	 1991;	 Mangerud,	 1994;	 Vigran	 et 
al., 1998)	 y	 para	 el	 Cisuraliano-Guadalupiano	
de	Uruguay	(Marques	Toigo,	1974;	Beri	&	Goso,	
1996;	Gutiérrez	et al.,	2010).	En	Argentina	ha	sido	
descripta	para	el	Triásico	(Formación	Cacheuta,	
Cuenca	Cuyana;	Jain,	1968)	y	Pérmico	(Formación	
Río	 Genoa,	 Cuenca	 Tepuel-Genoa;	 Gutiérrez	 et 
al., 2007).	 Por	 su	 parte	 Tuberisaccites varius y	
Striatopodocarites phaleratus,	hasta	el	momento,	
han	sido	descriptas	para	el	Pérmico	del	Australia,	
India	y	África	del	Sur	(Balme	&	Hennelly,	1956;	
Hart,	1964;	Lele	&	Makada,	1974;	Tiwari	&	Tri-
pathi,	1992).

CARACTERÍSTICAS	DE	LAS	MICROFLORAS

La	microflora	proveniente	del	miembro	arenis-
cas	rosadas	(PB	SJ	685)	es	claramente	diferente	de	
las	que	provienen	del	miembro	areniscas	varicolo-
res	(PB	SJ	683	y	684);	éstas	últimas	(Tablas	2	y	3)	
están	caracterizadas	por	la	conspicua	presencia	de	
las	esporas	triletes	(entre	62,5	y	86,2%	de	la	asoci-
ación),	tales	como	Raistrickia densa, Convolutis-
pora muriornata, Anapiculatisporites concinnus, 
Apiculatisporites variornatus, Apiculatasporites 
parviapiculatus, Apiculiretusispora alonsoi, Cris-
tatisporites stellatus, Verrucosisporites quassigo-
betti y	Foveosporites hortonensis. Complementan	
los	granos	de	polen	monosacados	(10,2-34,6%),	del	
tipo	Caheniasaccites, Cannanoropollis, Costatacy-
clus, Cucisaccites, Gondwanapollis, Plicatipolle-Plicatipolle-
nites	y Potonieisporites.	

Por	su	parte,	en	la	asociación	superior	(PB	SJ	
685)	 las	 esporas	 triletes	 decrecen	 en	 importan-
cia	 en	 la	 composición	 (30,7%	 de	 la	 microflora),	
desapareciendo	 los	 taxones	 que	 caracterizan	
las	asociaciones	inferiores	(Tablas	2	y	3).	Entre	
los	 granos	 de	 polen	 monosacados	 (44,2%	 de	 la	

TABLA 3. Composición de las asociaciones palinológi-
cas de la Formación Río Francia agrupadas según sus 
posibles afinidades botánicas (según Balme, 1995).

Grupos de plantas parentales/PB SJ 683 684 685

Sphenophytas 1 0,7 1
Pteridophytas 49 82,9 22,7
Lycophytas 13,5 3,3 8
Algas+Prasinophytas 0,3 1,1 0
Fungii 1,6 1,8 0,6
Gymnospermas 34,6 10,2 60,6
Pteridospermas/Glossopteridales 0 0 7,1
Total 100 100 100
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microflora)	 aparecen	 los	 géneros	 Barakarites	 y	
Tuberisaccites.	También	como	rasgos	caracterís-
ticos	y	diferencial	de	 las	asociaciones	 inferiores	
aparecen	los	granos	de	polen	bisacados	(9,6%)	y	
los	 estriados-monosulcados	 (13,9%),	 en	 especial	
los	 géneros	 Klausipollenites y	 Alisporites	 entre	
los	bisacados	lisos;	y	Vittatina, Striatopodocarpi-
tes, Striatoabieites	 y	 Hamiapollenites,	 entre	 los	
estriados.	Por	último,	se	destaca	la	presencia	de	
Polarisaccites bilaterales,	como	representantes	de	
los	granos	de	polen	polisacados.

DISCUSIóN	Y	CONCLUSIONES

La	Formación	Río	Francia	ha	sido	tradicional-
mente	referida	al	Pennsylvaniano,	a	partir	de	los	
restos	 megaflorísticos	 provenientes	 de	 la	 parte	
basal	y	media	del	miembro	areniscas	varicolores	
(Cuerda	&	Furque,	1981;	Bossi	&	Andreis,	1985)	
y	 de	 las	 microfloras	 obtenidas	 del	 miembro	 de	
fangolitas	y	limolitas	verdes	(Césari	et al.,	1991;	
Césari	&	Pérez	Loinaze,	2006).

Las	dos	asociaciones	palinológicas	(PB	SJ	683	
y	684),	aquí	presentadas	y	provenientes	de	la	base	
del	miembro	areniscas	varicolores,	son	indicado-
ras	de	una	edad	pennsylvaniana	(referibles	a	la	
Biozona	 Raistrickia densa-Convolutispora mu-
riornata;	Césari	&	Gutiérrez,	2001).	Estos	niveles	
son	probablemente	equivalentes	a	aquellos	en	los	
que	Bossi	&	Andreis	(1985)	reconocieran	niveles	
con	flora	NBG.

Por	su	parte,	la	microflora	(PB	SJ	685)	pro-
veniente	del	sector	superior	de	la	Formación	Río	
Francia	 (correspondiente	 a	 los	 sectores	 basales	
del	miembro	areniscas	rosadas),	incluye	elemen-
tos	entre	los	que	se	destacan	los	granos	de	polen	
estriados	(Striapodocarpites, Striatoabieites, Vitta-
tina, Protohaploxypinus)	y	bisacados	(Alisporites, 
Klausipollenites, Limitisporites, Scheuringipolle-
nites, Colpisaccites).	Las	especies	identificadas	en	
la	asociación	del	miembro	AR	permiten	referirla,	
muy	probablemente,	a	la	Biozona	Lueckisporites-
Weylandites	(LW),	por	lo	tanto	referirla	al	lapso	
Cisuraliano	tardío-Guadaupiano	temprano	(edad	
aceptadas	para	esta	biozona;	Césari,	2007;	Gutié-
rrez	et al.,	2008).

Por	 lo	 tanto,	 la	 edad	 de	 la	 Formación	 Río	
Francia	 es	 considerada	 pennsylvaniana-cisu-
raliana/guadalupiana,	 a	 partir	 de	 su	 contenido	
microflorístico;	pudiendo	de	esta	manera	corre-
lacionarla	 cronológicamente	con	otras	unidades	
litoestratigráficas	 de	 la	 Cuenca	 Paganzo	 en	 el	
ámbito	 occidental	 o	 dentro	 de	 la	 Precordillera	
Central	(e.g.,	Formaciones	Tupe,	Andapaico	–pars-	
y	La	Deheza).
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